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Hacienda devolvio 1.048 euros de media a
cada guipuzcoano en la campana de la Renta

INGRESOS Un total de 89.685 contribuyentes tuvieron que pagar a la
Diputacién 178,5 millones, un 34% maés que en la anterior declaracién del
IRPF, yla recaudacién global del ejercicio 2006 llegd a 4.400 millones

IMPUESTO DE SOCIEDADES Gonzalez dice que el EBB impuso que el PNV

La devolucion media a
cada guipuzcoano en la
ultima Declaracion de la
Renta asciende a 1.048
euros, segliin el balance de
la campana que ayer pre-
sent6 el diputado foral de
Hacienda, Pello Gonzalez.
Las grandes cifras del

lan que 89.685 contribu-
yentes han tenido que
pagar un total de 178,5
millones, mientras que la
declaracion fue negativa
para 272.847 guipuzcoanos.
A su vez, cada empresa del
territorio ha desembolsa-
do 52.778 euros de media.
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Ibarretxe dice
que el PNV no
investiraaun
presidente que
no avale su plan

El 65% de los vascos irfa
avotar en la consulta,
segin un sondeo hecho
por el Gobierno Vasco

Ibarretxe avanzo ayer que el PNV
s6lo apoyara la investidura del
futuro presidente del Gobierno
espanol si el que sea candidato
apoya la hoja de ruta propuesta
por el Gobierno Vasco.. PAG.30

Desarticulada en
Burgos una red

de islamistas que
captaba terroristas
por internet
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El Hospital Donostia acaba de estrenar un nuevo quirofano que marcara la pauta de la
renovacion de las salas de operaciones. Dotado con modernos sistemas de vision en el
interior del cuerpo, permitira que determinadas intervenciones quirtrgicas sean mini-
mamente invasivas. En la imagen, uno de los equipos médicos del quiréfano 6. PAG. 6

La mujer vasca de uno de
los detenidos dice que su
marido es inocente rac. 36

Un quir6fano para una
cirugia menos invasiva

CINE

El donostiarra
Luis Berdejo
dirigira un largo
en Hollywood
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EL PROBLEMA DE LAS BASURAS

““San Marcos tiene que cumplir los
convenios vigentes”’

<€JUAN MARTIN ALDAREGIA I PRESIDENTE DE SASIETA

“Pretenden que nos pasemos
a su fe incineradora”
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CIENCIA

‘Nature’ dedica su portada
a una investigacion en la
que participa Etxenike

La medicién de electrones que ‘viajan’
en materia sélida abre la puerta a una
electrénica 100.000 veces mas rapida

El presidente del DIPC aporta la base
tedrica del estudio hecho en Alemania

INIGO URRUTIA

SAN SEBASTIAN. DV. La revista
Nature dedica hoy la portada de
su ultimo naimero a una investi-
gacion que ha registrado, por pri-
mera vez, el transporte de elec-
trones entre atomos en materia-
les so6lidos en la escala del
attosegundo, y en la que ha par-
ticipado Pedro Miguel Etxenike,
presidente del Donostia Interna-
tional Physics Center (DIPC), que
fue el promotor de la investiga-
cion. El descubrimiento podria
ayudar a desarrollar la electro-
nica ultrarrapida, ya que aumen-
taria casi 100.000 veces la veloci-
dad de la electroénica actual.

Los resultados de la investiga-
cion tienen una trascendencia
capital porque, en ultima ins-
tancia, la posibilidad de poder
manipular o controlar esos flu-
jos abre «un nuevo campo de la
ciencia en el que convergeran la
fisica de attosegundos con la
nanotecnologia».

El logro permite atisbar unas
mejoras de rendimiento expo-
nenciales en los circuitos elec-
tronicos, que estan en la base de
funcionamiento de computado-
ras, aparatos de comunicacion e
instrumentos de medida.

Electrénica ultrarrapida

Sila base de calculo, de encendi-
do-apagado, de estas tecnologias
se realiza ahora en los modelos
mas avanzados en frecuencias de
nanosegundos (la mil millonési-
ma de segundo), el control de

Titulo: Attosecond spectroscopy in
condensed matter.

Contenido: Ha permitido obtener
la primera medida precisa del via-
je de dos tipos de electrones en
materiales sélidos en attosegun-
dos, equivalente a la trillonésima
parte de un segundo.

paso de electrones en determi-
nados materiales solidos permi-
tiria que la velocidad pudiera
medirse en millonésimas de la
billonésima de segundo, Es decir
electronica ultrarrapida, 100.000
veces mas veloz que la actual.

La unidad de tiempo entre los
seres humanos es el segundo,
pero en el mundo atomico tiende
al attosegundo, que equivale a
0.000 000 000 000 000 001 segundos.
A Etxenike le gusta hacer la equi-
valencia de que un attosegundo
es a un segundo «lo que un segun-
do es a la edad del Universo, apro-
ximadamente 13.700 millones de
anosy».

Etxenike, que precisamente
hoy sera nombrado presidente de
la academia de las ciencias, de
las artes y de las letras Jakiunde
que ha promovido Eusko Ikas-
kuntza, explica que «si bien estos
tiempos son sumamente cortos,
constituyen el limite de veloci-
dad para los procesos electréni-
cos del futuro. Los avances tec-
nologicos que nos acerquen a este
limite dependen de nuestra capa-
cidad para medirlos en tiempo
real y, finalmente, controlar el

transporte de electrones en soli-
dos, con precisién de attosegun-
dos».

Esa capacidad de medicion y
control es precisamente el niicleo
de la investigacion que se ha sus-
tentado sobre la base tedrica
desarrollada por Etxenike y que
se ha ejecutado en el laboratorio
de Attosegundos del Instituto de
Optica Cuantica Max Planck de
Munich, bajo la direccion de
Adrian Cavalieri, Ferenc Krausz
y de Ulrich Heinzman, de la Uni-
versidad de Bielefeld, de manera
que han conseguido medir la dife-
rencia en los tiempos de viaje de
dos distintos tipos de electréon a
través de varias capas atomicas.

«El experimento constituye la
primera medida con precision de
attosegundos realizada en mate-
riales solidos, y abre el campo del
control sobre el transporte de
electrones en solidos a escala at6-
mica», subraya Etxenike. Se da
la curiosidad de que esta inves-
tigacion se ha efectuado con un
material denominado wolframio
(o tungsteno), que es el Gnico ele-
mento descubierto en la penin-
sula, concretamente por los her-
manos Elhuyar en el Seminario
de Bergara a finales del siglo
XVIIIL.

Transportar informacion

El transporte controlado de car-
ga eléctrica por electrones a tra-
vés de nanocircuitos constituye
la base de la electrénica moder-
na. El presidente del DIPC expli-
ca que «en los circuitos mas avan-
zados, los electrones son condu-
cidos por un voltaje de
microondas, que es capaz de dar
paso o cortar la corriente en una
fraccion de nanosegundo. Ese
tiempo de transiciéon apagado-
encendido, determina el niimero
de calculos que puede ejecutar
un computador temporizado por
el circuito, en un periodo de tiem-
po definido».

Pedro Miguel Etxenike, en su despacho del DIPC, junto a una pantalla en la que

«En ultima instancia, —prosi-
gue-la velocidad de la transicion
apagado-encendido queda limi-
tada por el tiempo que tardan los
electrones en viajar a través de
las estructuras utilizadas para
guiar o controlar su corriente.
Estructuras mas pequenas con-
llevan transiciones mas rapidas
y flujos mas densos de informa-
ciony».

Desde esta perspectiva, el pro-
greso tecnologico camina por la
senda de miniaturizar al maxi-
mo los circuitos y de alcanzar
velocidades inimaginables que
multiplican exponencialmente la
capacidad de procesamiento de
informaciéon. En las pruebas
experimentales realizadas ahora
los electrones fueron estimula-
dos con fotones mediante laseres
y se desplazaron a 5.000 kilome-
tros por segundo. «Estas consi-
deraciones son las que impulsan

=TH &

la busqueda de nanoestructuras
cada vez mas pequenas en la elec-
tronica del estado solido, desem-
bocando en arquitecturas de esca-
la molecular».

Hay un limite fisico, el del ato-
mo al que, con descubrimientos
como el efectuado ahora, ya se
aproxima la electroénica. «La dis-
tancia entre atomos vecinos en
una estructura cristalina o en
una molécula supone la longitud
mas corta posible para canalizar
o interrumpir corriente con apli-
caciones en la informatica. Esto
resultaria en la emergencia de
una nueva electronica, la de Peta-
herzios, en la que la direccion de
la corriente puede cambiar con
una frecuencia de varios billones
de veces por segundo, unas cien
mil veces superior a la electro-
nica actual», concluye Pedro
Miguel Etxenike.

iurrutia@diariovasco.com
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se observa la portada del nimero que hoy publica Nature. [USOZ]

Elreto de Etxenike-Heinzmann

. U.

Pedro Miguel Etxenike plan-
te6 hace dos anos a su colega
aleman Ulrich Heinzman, de
la Universidad de Bielefeld, el
reto de medir el viaje de dos
tipos de electrones en mate-
riales s6lidos en attosegundos,
una escala en la que hasta
entonces so6lo se habia medido
el viaje de un electron de un
atomo a otro.

En ese logro, que midio que
un electron tarda 320 attose-
gundos en ‘viajar’ de un elec-
trén a otro, participaron el pro-
pio Etxenike y Daniel Sanchez
Portal, del centro mixto CSIC-
UPV de Donostia junto con un

equipo de cientificos de la Uni-
versidad de Hamburgo, y tam-
bién se publico en la revista
Nature.

Etxenike recuerda que el
intercambio de impresiones
con Heinzman durante un con-
greso al que asistieron en
Francia les llevo a ambos a ser
bastantes escépticos sobre la
posibilidad de que la medicion
se pudiera hacer sobre mate-
ria condensada, en solido.

Pero el cientifico aleman
acepto el envite y asi se fragua
la investigacion, a la que Pedro
Miguel Etxenike ha aportado
los conceptos teoricos y la
explicacion de los resultados
obtenidos.

CIENCIA

La academia Jakiunde se crea
hoy en Donostia con la élite de
las ciencias, las artes y las letras

Promovida por Eusko Ikaskuntza
durante los tltimos seis afios

Serd un foro «muy critico» del pais

. U.

SAN SEBASTIAN. DV. La sociedad
de estudios vascos Eusko Ikas-
kuntza celebrara hoy en Donos-
tia la constitucion de la academia
de las ciencias, de las letras y de
las artes Jakiunde (sabiduria), de
la que inicialmente formaran par-
te 25 personalidades ilustres del
Pais Vasco, Navarra e Iparralde.

Eusko Ikaskuntza ha fragua-
do la creacion de esta academia
durante los tltimos afios con el
proposito de que se convierta en
una institucion de referencia
para el pais, tanto para sefialar
con espiritu «muy critico» sus
carencias como para orientarse
frente a los retos de un cambio
social permanente.

La academia estara presidida
por Pedro Miguel Etxenike y el
criterio de seleccion de los aca-
démicos se ha basado en el lista-
do de ganadores de los premios
Euskadi de Investigacion, Eusko
Tkaskuntza-Caja Laboral y Prin-
cipe de Viana.

Una de las tres funciones atri-
buidas a Jakiunde sera la de ser-
vir de foro de reflexion sobre los
grandes y nuevos retos de las
comunidades cientifica, artisti-
ca y social. «kEs un foro de refle-
xi6n de gran nivel que trabaja-
ra en equipos y comisiones para
emitir por propia iniciativa sus
estudios e informes a la socie-
dad en funcién de las carencias
del pais», sefialan sus promoto-
res. Ademas, se contempla que
pueda funcionar también «bajo
demanda» de las instituciones
que quieran utilizarlo como
organo consultivo. Un tercer
planteamiento es que Jakiunde
sea un «faro» para el funciona-
miento de las secciones cienti-

Javier Retegui. [DAVID APREA]

» Jakiunde: Academia de Eusko

Ikaskuntza que en un afio y medio
o0 dos adquirird independiencia juri-
dica como institucién

» Académicos: En su inicio son
aquellos galardonados con los pre-
mios Euskadi de Investigacion, Eus-
ko lkaskuntza-Caja Laboral y Prin-
cipe de Viana.

ficas de Eusko Ikaskuntza.

La academia tendra su sede
probablemente en San Sebastian,
dado que Eusko Ikaskuntza man-
tiene negociaciones en este sen-
tido con el ayuntamiento donos-
tiarra y la Diputacion de Gipuz-
koa.

Durante las Gltimas semanas
el proyecto ha sido presentado
por Etxenike y el presidente de
Eusko Ikaskuntza, Javier Rete-
gui, al lehendakari Juan José Iba-
rretxe y al presidente de la comu-
nidad foral navarra, Miguel Sanz,

que han brindado su apoyo entu-
siasta a la iniciativa. El acto de
constitucion que se celebrara hoy
en el palacio de la Diputacion
estara presidido por el lehenda-
kari, en tanto que el Gobierno de
Navarra estara representado por
su consejero de Educacion, Car-
los Pérez-Nievas.

Marcaide, Bayo, Moneo...

El elenco de personalidades que
integran Jakiunde representa
a lo mejor de la ciencia, el arte
y la literatura. Del ambito de la
ciencia dura, de la Fisica y de
la Quimica, provienen los aca-
démicos José Maria Asua, Juan
Colmenero, Félix Goni, José
Antonio Lopez de Castro y Jests
Maria Ugalde, al igual que los
casi convecinos de nacimiento,
el matematico eibarrés Enrique
Zuazua, la economista bergare-
sa Mari Carmen Gallastegui, el
astronomo elgetarra Jon Mar-
caide y el también bergarés
Javier Retegui.

La catedratica de Farmacia
Iciar Astiasaran y el médico
Juan José Goiriena completan
el listado de cientificos de lus-
tre.

Como representantes de las
artes figuran el arquitecto Rafa-
el Moneo, la soprano Maria
Bayo, el cineasta Montxo
Armendariz, y el director de
fotografia Javier Aguirresaro-
be. Y junto a ellos los literatos
Bernardo Atxaga, Maria Asun
Landa y Miguel Sanchez- Ostiz.
Desde Estados Unidos, Juan
Uriagereka, lingliista mundial-
mente reconocido, también ha
aceptado de modo entusiasta
sumarse a la academia.

El ambito de las humanida-
des y las letras estara repre-
sentado en Jakiunde por el
antropologo Jesus Altuna, el
filosofo Javier Echeverria, los
catedraticos de Derecho José
Luis de la Cuesta y Gurutz Jau-
regui y los historiadores Maite
Lafourcade y Gregorio Monre-
al.
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