Neue Einsichten an der TU Wien

Elektronen ,,geblitzt"

" In der Kiirze liegt der Schliissel zu neuen Einsichten iiber die
Natur der Atome. Mit immer kiirzeren Laserblitzen versuchen
Physiker immer tiefer in die Materie einzudringen, und etwa
Elektronen in der Atomhiille direkt zu beobachten. Dies ge-
lang nun Wissenschaftern des Instituts fiir Photonik der Tech-
nischen Universitiit (TU) Wien unter der Leitung von Wittgen-
stein-Preistriiger Ferenc Krausz. Die Experimente im Atto-Se-
kundenbereich wurden in der jiingsten Ausgabe der britischen
Wissenschaftszeitschrift ,, Nature* veroffentlicht.

Die Forscher verwenden ihre
ultrakurzen Blitze gleichsam
als Zeitmikroskop. Wie mit ei-
nem Stroboskop oder einer
Hochgeschwindigkeitskamera

die Bewegung eines GeschoBes
gleichsam eingefroren werden
kann, zerlegen die Wissen-
schafter mit ihren Pulsen Vor-
ginge in der Mikrowelt der
Atome und Molekiile und ma-
chen sie sichtbar. Grundsitz-
lich gilt: Je kiirzer der Blitz,
desto hoher die Auflsung.

Die Physiker um Krausz sind
mit ihrer Technologie interna-
tional fiihrend, bereits im Vor-
jahr wurde die weltweit erst-
malige Erzeugung von Pulsen
unter einer Femto-Sekunde pu-
bliziert. Wie kurz diese Blitze
sind, verdeutlicht ein Ver-
gleich: Eine Femto-Sekunde
verhilt sich im Vergleich zu ei-
ner Sekunde in- etwa so wie
fiinf Minuten im Vergleich
zum Alter des Universums. Ei-
ne Femto-Sekunde sind 1.000
Atto-Sekunden.

Nun berichten die Forscher in
»Nature* iiber erste praktische
Anwendungen ihrer ultrakur-
zen Pulse. Wie Krausz ausfiihr-
te, standen Atome des Edelga-
ses Krypton bei den Versuchen
auf dem Priifstand. Durch ei-
nen ersten Rontgenpuls von
der Dauer unter einer Femtose-
kunde wird aus den inneren
Schalen des Atoms ein Elek-
tron herausgeschlagen. Ehe ein
Elektron aus einer &duleren

Schale nachriickt und die dabei
frei werdende Energie an ein
weiteres Elektron abgibt, ent-
steht also kurzfristig ein Loch
— wie es im Laborjargon heiBt.

Die Dauer dieses Lochs war
die Frage, welche die Wissen-
schafter besonders interessier-
te. Dazu sendeten sie kurz nach
dem ersten Rontgenpuls einen
zweiten, etwas lingeren Blitz
sichtbaren Lichts, mit dem

Momentbilder iiber den Vor-

gang aufgenommen wurden.
Die nun gegliickte Kldrung der
Frage ist nicht nur fiir Grundla-
genwissenschafter von Interes-
se. Auch fiir die weltweit ange-
strebte Verwirklichung eines
so genannten Rontgenlasers
sind genaue Kenntnisse von
den Vorgingen in den inners-
ten Elektronenhiillen von ent-
scheidender Bedeutung.

Ferenc Krausz Foto: APA
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